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0 引言
随着经济的发展，车辆急剧增多，城市道路交通堵车

现象日益严重。因此，许多城市纷纷修建城市高速道路，
在高速道路建设完成的初期，它们也曾有效地改善了交通
状况。然而，随着交通量的快速增长和缺乏对高速路的
系统研究和控制，高速道路没有充分发挥出预期的作用。
而城市高速道路在构造上的特点，也决定了其交通状况
必然受高速道路与普通道路耦合处交通状况的制约。所以，
如何采用合适的控制方法，最大限度利用好耗费巨资修
建的城市高速道路，缓解主干道车流量繁忙的交通拥堵
状况，越来越成为交通运输管理和城市规划部门有待解
决的主要问题。

鉴于当前实际中，一般在主干道是行车道而次道是
人行横道和一些非机动车通行的十字马路处的交通灯仍然
采用固定通行的一般的交通灯系统。这样的系统，不利
于提高道路的利用率，也不利于主要车道的通行，在没
有行人需要通过人行横道的时候，主要车道上的行人也
必须在停止线以外停车侯本车道绿灯亮。本文提出了一
种全新的思路来解决此类问题，在有行人请求的情况下
才会使主要车道的红灯点亮，禁止机动车通行，给行人
通过的时间。而平时则主干道上一直绿灯亮，允许车辆
快速通行，这样可以大大提高主干道利用率，缓解日益
严重的交通拥堵。文中采用PLC来实现带有人行横道请求
的十字马路交通灯控制系统的设计。

1 可编程控制器简介
PLC[1]是以微处理器为基础，综合了计算机技术、

自动控制技术和通信技术发展起来的一种通用的工业自
动控制装置。它具有体积小、功能强、灵活通用与维护
方便等一系列优点。特别是它的高可靠性和较强的适应
恶劣环境的能力，受到用户的青睐。因此在冶金、化工、
交通、电力等领域获得了广泛的应用，成为了现代工业
控制的三大支柱之一。

PLC实质是一种专用于工业控制的计算机，其硬件
结构基本上与微型计算机相近。从结构上分，PLC分为固
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定式和模块式两种。固定式PLC包括CPU板、I/O板、显
示面板、内存块、电源等，这些元素组合成一个不可拆
卸的整体。模块式PLC包括CPU模块、I/O模块、内存、
电源模块、底板或机架，这些模块可以按照一定规则组
合配置。

当PLC投入运行后，其工作过程一般分为输入采样、
用户程序执行和输出刷新三个阶段。完成上述三个阶段
称作一个扫描周期。在整个运行期间，PLC的CPU以一定
的扫描速度重复执行上述三个阶段。

2 带人行横道过马路请求的交通灯控制系统硬件设计
2.1 交通灯控制整体框图设计
十字马路交通灯示意如图1所示，其主干道是行车道

而次道是人行横道和一些非机动车通行道，在马路通行
及人行横道通行方向均有红、黄、绿交通灯，按照交通
情况依次点亮交通信号灯。

 

图1 十字马路交通灯示意图

论文中设计的交通灯控制系统主要实现检测和控制
两大功能。检测次道上有没有行人请求通过；控制主干
道与次干道的红、黄、绿灯的协调自动工作。

没有行人请求过马路时，主干道交通一直通行，次
道一直禁止通行；有行人请求过马路时，要有一个过程
的等待，才能得到通行许可。根据控制系统的要求，考虑
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了可靠性、准确性与经济性后，选用西门子S7-200系列
PLC来做主控制器[2][3]。

根据控制对象与任务，设计此交通灯的基本功能框
图如图2所示。

图2 交通灯系统基本功能框图

启动按钮用于整个系统初次上电工作的启动或者掉
电不工作的重新启动，采用一般的带锁点动按钮。街左
请求按钮安装在主干道的左侧，当街道左侧有行人请求
通过人行横道时，只需要按一下这个按钮就可以得到系
统的响应，采用一般的点动式按钮，按下一次，系统响
应一次，不按则系统不响应。街右请求按钮安装在主干
道的右侧，当街道右侧有行人请求通过人行横道时，只
需要按一下这个按钮就可以得到系统的响应，采用一般
的点动式按钮，按下一次，系统响应一次，不按则系统
不响应。

次干道上的交通灯平时一般显示红色，只有当这一
方向上有人请求通过并且得到PLC主机响应后，信号灯才会
变化。主干道这个方向上的交通灯平时一般显示绿色，
只有当人行横道上有行人请求通过并且得到PLC主机响应
后，主干道上的信号灯才先变黄然后变红，当行人及非
机动车通过以后再变绿。

2.2 交通灯控制系统的I/O分配
基于S7-200PLC CPU224交通灯控制系统[4][5]的I/O

资源分配如表1所示。
表1 S7-200PLC CPU224系统的I/O资源分配表

3 带人行横道过马路请求的交通灯控制系统软件设计
行人请求通行子程序模块流程图如图3所示。
图3 交通灯行人请求通过子程序流程图(参见右栏)
基于西门子PLC的带人行横道十字马路交通灯[6]的

主流程图如图4所示。
图4 带人行横道十字马路交通灯的主流程图(参见右栏)

4 结束语 
基于西门子PLC的快速路交通灯控制系统充分利用

了PLC的可靠性高、抗干扰强、可编程设计灵活的优点。
应用此系统可以充分提高主干道的利用率，缓解交通拥堵

图3 交通灯行人请求通过子程序流程图

图4 带人行横道十字马路交通灯的主流程图

的现状，方便人民生活，提高经济效益。
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