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Quality of electric energy supply

Harmonics in public supply network

1 主题内容与适用范围

本标准规定r公用电网谐波的允许值及其测试方法。

本标准适用于交流额定频率为50 Hz，标称电压no kV及以下的公用电网。

标称电压为220 kV的公用电网可参照11o kV执行

本标准不适用于暂态现象和短时间谐波。

2 弓!用标准

G13 1.56 额定电压

3 术语

3. 1公共连接点 point of common coupling
    1f1户接入公用电网的连接处。

3.2     i}波测里!'Tharmonic measurement points
    对电网和用户的谐波进行测星之处

3. 3 基波(分觉)fundamental (component)

    对周期性交流垫进行付立叶级数分解.得到的频率与工频相同的分fit

3.4  iru波(分童)harmonic (component)

    对周期性交流童进行付立叶级数分解，得到频率为基波频率大于 1整数倍的分星

3.5  id波次数(h) harmonic order( h)

    谐波频率与基波频率的整数比。

3. 6 MN波含址(电压或电流)harmonic content (for voltage or current)
    从周期性交流41:中减去基波分量后所得的量。

3. 7 its波含有率 harmonic ratio(IIR)

    周期性交流fit中含有的第人次谐波分敏的方均根值一与基波分址的方均根值之比(用百分数表小

    第h次谐波电压含有率以HRU,,表示，第h次谐波电流含有率以HRIF表示。

3. 8 总谐波畸变率 total harmonic distortion(TIID)

    周期性交流址中的谐波含量的方均根值与其基波分量的方均根值之比(用百分数表示)

    电压总谐波畸变率以THD}表示，电流总谐波畸变率以TIID，表示

3.9 谐波源 harmonic source

    {司公用电网fl入谐波电流或在公用电网中产生谐波电压的电气设备。

3. 10 短时1u71t'iq  short duration harmonics
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冲击持续的时问不超过2 s,目.两次冲击之间的间隔时间不小于30 的电流所含有的谐波及其引

起的i皆波电压

ti.: M,波术语的数字表达式见附录A(补充件)‘

4 谐波电压限值

公用电网谐波电压拼口电压)限值见表飞

表 1

电网标称电压

      kv

一

: 电压总谐波畸变率

                %

}

各次谐波电压含有率，1/1

奇 次 偶 次
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6
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3 0 2t4 ]。艺
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110 2 () 1. 6 0.8

5 谐波电流允许值

5-飞 公共连接点的全部用户向该点注入的谐波电流分量(方均根值)不应超过表2中规定的允许值。当

公共连接点处的最小短路容量不同于基准短路容量时，表2中的谐波电流允许值的换算见附录B(补充

件)

                          表2 注入公共连接点的谐波电流允许值

标准

电压

kV

基准短路

容 量

  MVA

谐波次数及谐波电流允许值.A

2 3 4 刁 6 7 8 g 10 11 12 13 1通 15 16 17 18 19 20 21}:22312425

口.38 10 78 62 39 62 26 44 1g 21 16 28 13 24 11 12 9。7 18 8.6 16 7.88.97.1 14 6 5 工2

吧几 100 43 34 2王 34 14 24 1l 118‘5 16 7.1 13 6.16. 85.3 10 4. 79。04 34.93 97.43.G6.8

{() 100 26 20 13 20 8，5 15 6 46.85.19. 34 37. 93 74. 13 26.02.85.42.62.92.34，52 I4.I

35 250 15 12 7. 7 12 5 18.83. 81 13. 15.62.64. 72.22 51 93.61. 73.21.5].81 42.了1.325

66 500 16 13 8. 1 13 5。49. 34. 14.33. 35‘92.75 02.32 62.03. 81.83.41.6] {)1.5r-._I2. 81. 12.6

L10 750 12 9.66.09. 64.(〕6.83.03。22.4沈。32. 03.71 71. 91.52.81. 32.51.2工.11. 12.11. 01.9

    LL.: 220 kV基准短路容量取2 000 MVA

5. 2 同一公共连接点的每个用户向电网注入的谐波电流允许值按此用户在该点的协议容缺与其公共

连接点的供电设备容量之比进行分配。分配的计算方法见附录c(补充件)

6 测量

    测敏ih波的方法、数据处理及测量仪器的规定见附录1)(补充件)

2]
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      附 录 A

谐波术语的数学表达式

      (补充件)

A1 第h次谐波电压含有率 HRU,

IIRU,‘一抉x 100(yo)······························⋯⋯〔A1
式中:Un—

1了， 一

第h次谐波电压(方均根值);

基波电压(方均根值)。

A2 第h次谐波电流含有率HRI,,

HRI、一{1, x 100(、) ·······，·················，·⋯⋯(、:
式中:I,— 第h次谐波电流(方均根值);

      I,— 基波电流(方均根值)。

A3 谐波电压含量U,

U�= {、:(UA)} ⋯ (A3 、

A4 谐波电流含量 I�

一
IH一\/*

又(I,,),

A5 电压总谐波畸变率THD

一
THD� =抉x 100(Y0)

A6 电流总谐波畸变率THD;

A 
 
.THD x 100(%)

      附 录 B

谐波电流允许值的换算

      (补充件)

当电网公共连接点的最小短路容量不同于表2基准短路容量时，按下式修正表2中的谐波电流允

      S 。_

了卜一丈d�Ski
.。⋯⋯ 。二。........·.一 (U1

I,,—

公共连接点的最小短路容量.MV八:

鹅准短路容量,MVA;

表2中的第h次谐波电流允许值，A;

短路容量为S k,时的第h次谐波电流允许值
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5

，于
﹃

值

中

许
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    附 录 C

谐波的基本计算式

    (补充件)

c1 第h次谐波电压含有率FIRII,, tj第i次i波电流分量1,的关系

          了百 ·Z,·L,_，
ti汉C = — (叮 ) ················，·，，···⋯ ⋯ ((1、

                10.臼N

近似的 f.程估算按(C2)或(C3)式计算;

          I厅 ·口、·h·h 、、
月 八口.、= — t% )

                            10 .0k
···············，··甲············，，，。·〔C2)

I,,一攀.Sk-HRt"h( ya)
        了3·乙N·h

·······················，···⋯⋯(C3)

式中:1执

        Sk

I,,—

21，—

电网的标称电压,kV;

公共连接点的三相短路容量,MVA

第人次谐波电流,A;

系统的第h次谐波阻抗，0。

C2 两个谐波源的同次谐波电流在

                                    IF=

条线路的同一相上迭加，当相位角已知时按(C4)式计p

几2+111,2十21,·1h,·CQSB,, ·······，·············⋯⋯(C4)

式中:I,,— 谐波源1的第h次谐波电流，A;

      几。-一 谐波源2的第h次谐波电流,A;

B,, 谐波源1和谐波源2的第h次谐波电流之间的相位角。

当相位角不确定时，可按(C5)式进行计算:

Ih= 甲入1z+几ez+Kh几1几2 ···。···。···················⋯⋯(C5)

式中K,，系数按表C1选取

表C1 公式(C5)中系数K、的值

h 3 5 7 1工 13 91-13偶次

K,, 1. 62 1. 28 0. 72 0. 18 0 08 6

两个以上同次谐波电流迭加时，首先将两个谐波电流迭加.然后再与第三个谐波电流相迭加，以此

类推

C3

两个及以上谐波源在同一节点同一相上引起的同次谐波电压迭加的计算式与式((A)或(C5)类同

在公共连接点处第r个用户的第h次M波电流允许值(几)按(C6)式计算:
I h,=Ih (S,/S)’。 ⋯(C6)

式中:I,、一一按附录B换算的第h次谐波电流允许值，A;

S;— 第i个用户的用电协议容量,MVA;

S,— 公共连接点的供电设备容量,MVA;

a一 相位迭加系数，按表C2取值。

表 C2

h 3 5 7 11 13 引 >13一偶次

仪 1. 1 1. 2 1. 4 1.8 1. 9 艺
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                附 录 D

测量谐波的方法、数据处理及测量仪器

              (补允件)

D1 谐波电厌(或电流)测量应选择在电网正常供电时可能出现的最小a,-}行方式 且应在M, }}}源}_作斌

期中产生的谐波量大的时段内进行(例如:电弧炼钢炉应在熔化期测虽 )o

    当测量点附近安装有电容器组时，应在电容器组的各种运行力式干;进行测of

D2 测量的谐波次数一般为第2到第19次，根据谐波源的特点或测试分析结果，可以适当变动iii i皮次

数测量的范田。

D3 对于负荷变化快的谐波源(例如:炼钢电弧炉、晶闸管变流设备供电的轧机、电力机ft等)，测世的

间隔时间不大于2 min,测墩次数应满足数理统计的要求，一般不少于3。次。

    对于负荷变化慢的谐波源(例如:化工整流器、直流输电换流站等)，测量间隔和持续时I }{]不作规定

D4 谐波测量的数据应取测量时段内各相实测量值的95%概率值中最大的一相值，作为判断谐波是I

超过允许值的依据

    但对负荷变化慢的谐波源 C7丁选五个接近的实测值，取其算术平均值

      注 为了实用方便 实测值的95%概率值可按下述方法近似选取:将实测值按由大到小次序排列，舍弃前肉5伏了的

        大值，取剩余实测值中的最大值

D5 谐波的测量仪器

D5. 1 仪器的功能应满足本标准测量要求。

D5. 2 为了区别暂态现象和谐波，对负荷变化快的谐波，梅次测量结果可为3s内所测值的平均镇。推

荐采用下式计算:

m‘
(U.)r ·。·····。······。··。··⋯ (Dl捉

式中:U6k - 3。内第k次测得的h次谐波的方均根值;

        2n一一3s内取均匀间隔的测量次数，m)6

D5.3 仪器准确度

    谐波测量仪的允许误差见表Dl

                                表D〕 谐波测量仪的允许误差

等 级 被测量 条 件 允i午误1,_

A

电压
Ul.) 1YUN

以、< I 0/luN

  50Y G,

0.05域 Urv

电流
I,. 3%八

I,,<3%7}

  5写1,

0. 15州]、

13

电压
U,)3环UN

Ui.<3% U,

  5% Uy

0.15% (',.

电流
In妻 10"/>IN

In< lO%IN

  5叼 1,

0.50% 1,

注:①T" N为标称电压，酥、为谐波电压;I、为额定电流，I,为谐波电流

    ② A级仪器频率测量范围为。一2500 Hz.用于较精确的测量，仪器的相角测精误差不大 于:几犷戎 水1‘ n ..}

级仪器用十一般测量
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D5. 4 仪器有 一定的抗电磁一干扰能力，便T 1}6场使用 仪器应保证其电源在标称电)t̀  i1〕。·钟冰

11) Hz-51 Hz范[fti内电压总谐波畸变率不超过8 "r;条件 厂能正常!几作‘

对不符合D5. 2条规定的仪器，可用于负荷变化慢的谐波源的测址 如川I-负荷少化快的器 }d'iU;ltl

.测里条件和次数应分别符含DI和Ds条的规定。

在侧址的频率范围内.仪用互感器、电容式分压器等l III"波传感设备应有良好的’助书恃件一‘I

幅值误差不应大1立5叭，相角误差不大于s。在没有确切的频率响应误旅特{I=F, }一、电流‘:_’惑器和

呕互感器用于2 500 H:及以下频率的谐波测量:6---llo kV电磁式电压互感器可针J1- 1 000 tiz

引八

伙!，-

及以

 
 
 
 
 
 
 
 

可
U

︵卜

日

，
了.

D

渺

D

频率测星、电容式电压互感器不能用于谐波测量。在谐波电1t.测量中 对谐波次数或7则址精度有较高志

要时.应采用电阻分压器(U,G1kV)或电容式分压器( t',,少1 kV ),

    附加说明:

    本标准由全国电压电流等级和频率标准化技术委员会归[q.

    本标准山能源部电力司负责起草 能源部电力科学研究院、四川省电力1」l:局、华中理_[大学、湖南

省电力工业局、山西电力试验研究所等参加起草

    本标准主要起草人曲涛、任兀、林海雪、杜德立、陈宝喜、李平之、吕润余


